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1. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV- 45000000-7 Wymagania Ogolne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej s3 Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot w obiektach budowlanych.

1.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawe opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych i realizacji oraz
rozliczaniu rob6t w obiektach budowlanych.

1.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacji Technicznej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) dla inwestycji pn. ,,PRZEBUDOWA,
NADBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU PROKURATURY W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ] 2A -
Instalacje LAN”, adres inwestycji: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE, UL. OKOPOWA 2A, 20-950
LUBLIN.

1.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstawg¢ do opracowania szczegdélowych Specyfikacji Technicznych
stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu zgodnie z Ustawa Prawo Zamowien Publicznych
i realizacji oraz nadzorowaniu robot w obiektach budowlanych. Zakres robdt sklasyfikowano zgodnie do struktury
systemu klasyfikacji Wspdlnego Stownika Zamowien.

1.1.5 Zgodnos¢ Robot z Normami.
W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s3 odno$niki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji Technicznych i by¢ stosowane w potaczeniu z Dokumentacja Budowy
i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Wykaz podstawowych norm przedstawiono na koncu Specyfikacji.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm lub odpowiednich norm krajéow UE, ktore
obowigzuja w zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowieni na rowni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit
si¢ z tre§cia i wymaganiami tych Norm.

1.1.6 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, budowle
stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej architektury;
Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
Z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budynek mieszkalny jednorodzinny — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.
Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno
stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekow,
sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czgsci budowlane urzadzen technicznych
(kottow, piecow przemystowych iinnych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i Urzadzenia, jako odrgbne pod
wzgledem technicznym cze$ci przedmiotow sktadajacych si¢ na catos¢ uzytkowa.
Obiekt malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegolnosci kultu religijnego, jak:
kapliczki, krzyze przydro Zne, figury, posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej, uzytkowe stuzace
rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, $mietniki.
Tymczasowy obiekt budowlany — nalezy przez to rozumieé¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatoéci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy
ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty
kontenerowe.
Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowg obiektu budowlanego.
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Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbioéree obiektu budowlanego.

Remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

Urzadzenia budowlane — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwiazane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne,
W tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.

Teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Prawne dysponowanie nieruchomosciag na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny wynikajacy
zprawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, =zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych ni Z budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych i koficowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren zamkniety — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego
i kartograficznego,

Aprobta techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczng wyrobu, stwierdzajacg jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektonicznobudowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany
do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

Organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r.
0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. 2 2001 r. Nr 5, poz. 42
Z pozn. zm.).

Obszar oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumieé¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisoOw odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.
Oplata — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznoSci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa) — nalezy przez to rozumie¢ drogg specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuni¢cia po ich zakonczeniu.
Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
W czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za prowadzong
budowe.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania niezbednych badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rdézne tworzywa i wWyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Odpowiednia zgodno$¢ — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli
granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bedacg autorem dokumentacji
projektowe;j.

Rekultywacja — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedlug technologiczne;j
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloéci robdt w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
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Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do spehiania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych
i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.1.7 Ogdlne wymagania dotyczqce Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie: harmonogramu robot
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$é z projektem technicznym,
wymaganiami specyfikacji technicznej i programu zapewnienia jakos$ci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez wykonawce w Wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagaé tego bedzie zarzadzajacy
realizacja umowy, zostana poprawione przez wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos¢. Decyzje zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie technicznym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajacy
realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robdt, dopuszczalne niedokladnosci normalnie
wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowcow oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie
poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.1.8 Teren budowy.
Charakterystyka terenu budowy.
Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest na, Ul. Okopowej 2A, 20-950 Lublin.
Przekazanie.
Zamawiajacy protokolarnie oraz w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

. Dokumentacje techniczna,

. Kopig¢ decyzji o pozwoleniu na budowe,

. Komplet specyfikacji technicznych,

. Kopig¢ uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robdt do realizacji przez zamawiajacego

dla umozliwienia prowadzenia robot.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materialéw i elementdéw wyposazenia
uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robot. Przez caty ten czas urzadzenia lub ich
elementy beda utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacja umowy. Moze on wstrzymac realizacje
robot jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne. W trakcie realizacji robot
wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie
jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. Zeby zapewnié bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego.
Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robodt za utrzymanie wszystkich
reperdéw i innych znakow geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt. Przed rozpoczeciem robot wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
zarzgdzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej Budownictwa.

Ochrona wlasno$ci i urzadzen.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzen znajdujacych
si¢ w obregbie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczg¢ciem robdt wykonawca potwierdzi u
odpowiednich witadz, ktore sa wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje aby te instalacje i urzadzenia zostaty wlasciwie
oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robdt. Wykonawca natychmiast poinformuje
zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspoOtpracowatl przy naprawie udzielajgc wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze byé potrzebna dla jej
przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania,
w instalacjach nadziemnych i podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez
zamawiajacego.

Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robét.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znac i stosowac si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé Siudo wszystkich przepisow i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscis.

Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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Wykonawca dostarczy na budowe ibedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia
i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi
powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w cen¢ umowna. Wykonawca bedzie stosowat si¢
do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa
przeciwpozarowego na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych. Materiaty tatwopalne bgda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtoéci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktory moglby powstaé w okresie realizacji robo6t lub
zostal spowodowany przez ktéregokolwiek jego pracownikéw. Uzycie materialow, ktore wptywaja na trwate zmiany
srodowiska, ani materiatow emitujacych promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie
akceptowane. Jakiekolwick materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do robot muszg
poswiadczone przez odpowiednie urzgdy i wladze jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore sa niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny znika, np. materiaty pylace) moga by¢
dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem
takich materiatow zamawiajacy musu uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.1.9 Projekt organizacji robot wraz z towarzyszgcymi dokumentami.
Przygotowanie dokumentow wchodzacych w sklad projektu organizacji robot.
W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajacemu realizacja umowy do akceptacji nastepujacych
dokumentow:
e projekt organizacji robot,
e szczegdlowy harmonogram robdét i finansowania,
plan zabezpieczenia i ochrony zdrowia,

e program zapewnienia jakosci.
Projekt organizacji robét.
Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢é dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robOt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robdt. Powinien
zawierac:
organizacj¢ wykonania robot, wtym terminie isposob prowadzenia robét, projekt zagospodarowania zaplecza
wykonawcy, organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje¢ i przygotowanie praktyczne, wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc
i terminowo$¢ wykonania poszczegblnych elementoéw robot
Szczegélowy harmonogram robot i finansowania.
Szczegbtowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z dokumentacji
projektowej i ustalen zawartych w umowie. Mozliwoéci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych
i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym
w umowie. Wykonawca przedstawi zarzadzajgcemu realizacja umowy do zatwierdzenia szczegdétowy harmonogram
rob6t iplatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie
przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot.
Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisoéw i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa iochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo Budowlane jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi
zapewni¢ personelowi prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia i spelniajgcych odpowiednie
wymagania sanitarne.
Program zapewnienia jakoSci.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ robot. W tym celu przygotowuje program zapewnienie jakosci
i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierat:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywania robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub wytypowanego do
wykonywania badan zleconych przez wykonawcg),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych Kkorekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania informacji zarzadzajacemu realizacja umowy;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow,
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e sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatow iurzadzen przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu
i przechowywaniem na budowie,
e sposOb iprocedur¢ pomiaréw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢ badan, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzenie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementow robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.
W przypadku gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i planu
zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.1.10 Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezaco,
zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu
budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury). zapisy do dziennika budowy be¢da czynione na
biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkow oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzagdzaniem budowa. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko
i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzenie
pézniejszych dopiskow. Wszystkie protokoty iinne dokumenty zalgczone do dziennika budowy powinny byc
przejrzyscie numerowane, oznaczone i datowane przez zar6wno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.
Inne istotne dokumenty budowy.
Oproécz dokumentow wyszczegolnionych powyzej, dokumenty budowy zawieraja tez:

e  Dokumenty wchodzace w sktad umowy,
Pozwolenie na budowe,
Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,
Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne,
Instrukcj¢ zarzadzajacego realizacja umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie,
Protokoty odbioru robot,
Opini¢ ekspertow i1 konsultantow,

e Korespondencja dotyczaca budowy.
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Wszystkie dokumentu budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie zabezpieczonym miejscu.
Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa.
Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

1.1.11 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy.

Informacje ogoélne.
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robot wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy nastepujacych dokumentow:

e  Rysunki robocze,

e  Aktualizacja harmonogramu robdét i finansowania,

e Dokumentacja powykonawcza,

e Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen
Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania.
Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie rob6t budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt oraz sposoby
realizacji winny zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie. Wykonawca we wstgpnej fazie robot
przedstawia do zatwierdzenia szczegétowy harmonogram roboét i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy.
Harmonogram ten w miar¢ postepu robot moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywac po
zatwierdzeniu przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Dokumentacja powykonawcza.
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkim zmian w rodzaju materialow,
urzadzen, lokalizacji i wielko$ci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkdéw, wylacznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢ zarzadzajacemu realizacjg umowy aktualizowane na biezaco rysunki
powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu robot kompletny zestaw rysunkow zostanie przekazany zarzadzajacemu realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy.
Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkoéw
umowy. Dla prawidlowe] realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy
realizacjg umowy pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im
uprawnief i obowigzkow. Wydane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajgcego realizacjg umowy. Zgodnie
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z umowa, wykonawca jest zobowigzany w ramach kwoty ryczaltowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze
budowy, zorganizowa¢ zamawiajagcemu na placu budowy i utrzymywa¢ do konca robot biuro zarzadzajacego realizacja
umowy.

1.2 MATERIALY | URZADZENIA.

1.2.1 Zrédta uzyskiwania materiafow i urzqdzen.

Wszystkie wbudowane materiaty 1urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegélnych szczegétowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonywania robét statych wykonawca przediozy
szczegbtowa informacje o zrodle produkcji, zakupu Iub pozyskania takich materiatdw, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych iprobek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. To samo dotyczy
instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materialow z danego
zrodla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace ztego zrodla sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonywania préob materiatéw otrzymywanych
z zatwierdzonego zrédla dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej
szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialow lokalnych, pochodzgcych z jakiegokolwiek
miejscowego zrodta, wlaczajac te, ktore zostaly wskazane przez zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrodlta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania
i dostarczenia na Plac Budowy materialow lokalnych. Za ich ilo$¢ ijako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiatdw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacja umowy.

1.2.2 Kontrola materiatow i urzqdzen.
Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzadzenia, zeby
sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy specyfikacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakos$ci danej partii materialow. Zarzadzajacy
realizacja umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach materiatow i1 urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow iurzadzen przez zarzadzajacego realizacja umowy, wykonawca ma
obowiazek spetnia¢ nastepujace warunki:
e W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez
wykonawce 1 producenta materiatow lub urzadzen,
e  Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robot.

1.2.3 Atesty materiatow i urzqdzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty, kazda partia
dostarczona na budowe musi posiadaé¢ atest okre$lajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez
wykonawce badan jakos$ci materiatlow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy pelna zgodno$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazna legalizacj¢, moga
by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodno$¢ wiasciwosci  przewidzianych do uzycia materiatow iurzadzen z wymaganiami zawartymi
w szczegdtowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy.

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z palcu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja umowy pozwoli
wykonawcy wykorzystaé te materiaty do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty one pierwotnie nabyte, warto$¢ tych
materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy. Kazdy rodzaj robot
wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajgcego
realizacja umowy, bedzie wykonywany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty
mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzqgdzen.
Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy iurzadzenia tymczasowo skladowane na budowie, byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywaé ich jako$¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostana uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania
materiatow i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajacym
realizacjag umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, Ze
tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iiloSci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach
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technicznych, programie zapewnienia jakoS$ci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzadzajacego
realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacji umowy kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Jezeli
projekt wykonawczy lub szczegdlowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy zostana przez zarzadzajgcego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot.

14 TRANSPORT.
Liczba i rodzaje srodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz
wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegblnie
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom umowy, bgda przez inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego
realizacjga umowy.
Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
1.5 WYKONANIE ROBOT
Przed rozpoczgciem rob6t wykonawca opracuje.
e  projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ si¢ z czesci opisowe;j i graficznej.
e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz).
e projekt organizacji budowy.
e projekt technologii i organizacji montazu
1.5.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw 1 wykonywa innych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robdt okreslonych
w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w Czasie przez niego wyznaczonym.
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

1.6.1 Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jako$ci materialdow prowadzong zgodnie z programem
zapewnienia jako$ci. wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatdow oraz jako$ci wykonywania
rob6t. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakoSci zarzadzajacy realizacja umowy moze zazadaé od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym szczegoétowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1iich czestotliwosci sa okreslone
w szczegbtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepisoOw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, z wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiada wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

1.6.2 Pobieranie probek.

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuni¢te lub ulepszone z jego wlasnej woli. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez zarzadzajacego realizacja umowy bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.
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1.6.3 Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja
umowy. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego realizacja umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiary lub badania wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywal wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda na tyle powazne, to moga wplynac
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usunicte i Stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wykonawca bedzie przekazywal zarzadzajagcemu realizacja umowy
kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz wg terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, roéwniez przez niego zaaprobowanych. Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Do celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy
realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow u zrddet ich
wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta materiatbw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robot iuzytych materialdw z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow badan. Zarzadzajacy realizacja
umowy moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza ze raporty wykonawcy s3 niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialow irobot z projektem wykonawczym i szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
wykonawce.
1.6.4 Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor moze dopuscié¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniaja
wymogi specyfikacji technicznej.
1.6.5 Wyniki kontroli.
Wyniki kontroli przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i administracyjnej strony
budowy musza by¢ zapisywane na biezaco Dzienniku Budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé
W szczegoblnoscei:
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementow Robot,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inspektora,
daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektoweyj,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
e dane dotyczace jako$ci Materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
e wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu Robot.
1.7 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT.
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nie obowiazuje obmiar robot.
Podstawa rozliczenia robdt jest kwota ryczattowa, okre§lona na etapie przetargu, wynikajaca ze Specyfikacji
Technicznej i przedmiaru robot. Kwota ryczaltowa jest ostateczng i nie podlegajaca negocjacjom, a tym samym
zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie skiadania oferty winien uwzgledni¢ koszty bezposrednie zwigzane z
realizacja robot i wkalkulowa¢ w ceng ryczattowa koszty pozostate, a tym samym niezbe¢dne do prawidtowej realizacji
przedmiotu zamowienia.
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1.8 ODBIORY ROBOT.

Rodzaje odbioréw Robot w zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacjach technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym odbiorom:

e odbiorowi czg¢Sciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1 Odbior czesciowy.
Odbior Czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor.
1.8.2 Odbior ostateczny (koricowy) robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich zakresu (ilo$ci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora. Odbior ostateczny Robdt nastapi
w terminie ustalonym w Dokumentach, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia
dokumentéw, o ktéorych mowa w punkcie ponizej punkcie. ,,Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét” Odbioru
ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z specyfikacja techniczng i Dokumentacja Projektowa.
W toku odbioru ostatecznego Robot, Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych Robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w specyfikacji technicznej i Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.8.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania Odbioru Ostatecznego Robdt jest ,,Protokdt Odbioru Ostatecznego Robot”
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje Powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw kontraktowych i ew. uzupehiajace lub zamienne),
Protokoty wszystkich Odbioréw Czesciowych,

Dzienniki Budowy,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych Materialow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacja techniczna,

e sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przejecie robot na majatek i do eksploatacji nastapi na postawie ,,Protokotu Odbioru Ostatecznego Robot” podpisanego
przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
1.8.4 Odbior pogwarancyjny.

Odbiér Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig sig¢
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym oraz
tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci robot budowlanych jest ryczait, skalkulowany przez Wykonawce na podstawie Specyfikacji
Technicznej oraz wizji lokalnej — na etapie przygotowania oferty. Ryczatt uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na prawidtowe wykonanie przedmiotu zamowienia.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

e robocizng bezposrednia,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz zkosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (koszty dotyczgce oznakowana Robot, wydatki dotyczgce
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,
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e zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
W czasie realizacji Robot w okresie gwarancyjnym,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysows.
1.10 PRZEPISY ZWIAZANE.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje.

Nalezy je traktowaé jako integralng czg¢$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one

wystepowaty. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie

beda miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi

Normami (PN)/(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajow UE. Postanowienia norm polskich be¢da mialy

pierwszenstwo nad postanowieniami innych norm.

Normy obowigzujace przy realizacji (lub rownowazne do wskazanych):

Umowa z Inwestorem

Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanych norm):

Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234,

282, 784.z pdzniejszymi zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j.t.: Dz. U. Z 7.06.2019 r. poz. 1065; zm. Dz. U. z 2017 r. poz. 2285)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012.462 z pézn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.2013.1129 j.t.).

e Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. nr 120, poz.1126).

Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych.

Ustawa z dnia 5 sierpnia 2010 r. o ochronie informacji niejawnych

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

Ustawa z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 20 lipca 2011 r. w sprawie podstawowych wymagan

bezpieczenstwa teleinformatycznego

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 roku w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych

e Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunkow technicznych zasilania
energig elektryczng obiektow budowlanych tacznosci

e Zarzadzenie Nr 45 Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 maja 2008 r. w sprawie
postepowania z materiatami archiwalnymi i dokumentacja niearchiwalng w archiwach wyodrebnionych
podlegtych Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji lub przez niego nadzorowanych

e PN-EN 50173-1:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgs¢ 1:
Wymagania ogoélne

e PN-EN 50173-2:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50173-5:2018-07 — Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 5: Centra
danych

e PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1: Specyfikacja
instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2018-08 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 2: Planowanie i
wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

e PN-EN 50310:2016-09 — Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z
instalacjami telekomunikacyjnymi

e PN-EN 50346:2004 — Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego
okablowania

e PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Cze$¢ 4-2: Ogolne warunki stosowania kabli --
Przewodnik stosowania

e PN-EN 50102:2001 — Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzagdzen elektrycznych (Kod IK)
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e PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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2. Roboty w zakresie wykonania instalacji okablowania
strukturalnego.

Kod CPV 45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne
Kod CPV 45314320-0  Instalowanie okablowania komputerowego

2.1 WSTEP.

2.1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie wykonania instalacji okablowanie strukturalnego.
2.1.2 Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie wyze;j.
2.1.3 Zakres robot objetych Szczegétowq Specyfikacjq Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nastgpujacych
prac:
* Woykonanie instalacji sieci LAN;
* Wykonanie okablowania szkieletowego pionowego;
* Wykonanie okablowania poziomego;
* Wykonanie Punktow Dystrybucyjnych GPD i PPD;
* Montaz szaf Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego GPD i Punktow Posrednich PPD;
*  Wykonanie punktéw przytaczeniowych;
* Montaz gniazd uzytkownikow;
* Montaz nowych tras kablowych;
¢ Uktadanie kabli;
¢ Terminowanie kabli w osprzgcie przytaczeniowym;
*  Wykonanie oznakowania okablowania systemu;
* Dostarczenie §wiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.
* Wykonanie odbioréw sieci;
* Wykonanie kompletu pomiarow;
* Wykonanie raportow pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych;
* Wykonanie dokumentacji powykonawczej;
* Wykonanie prac wykonczeniowych.
Szczegbdtowy zakres rzeczowy i ilosciowy prac wedlug przedmiarow oraz dokumentacji projektowe;.
2.1.4 Okreslenia podstawowe.
Uzyte w niniejszej SST sa zgodne zustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:
Para - Skretka lub jednostronne potaczenia (dwa przewodniki o przekroju kotowym) w gwiezdzistej czworce.
Przewéd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztaczem przeznaczony do zestawienia potaczen na
panelu krosujacym.
Panel krosujacy - Przetacznica przystosowana do uzycia przewodow krosujacych. Utatwia administracje przesunigé
i zmian w okablowaniu.
Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajacy siec publiczna i prywatna. W wielu przypadkach interfejs do sieci
publicznej jest punktem potaczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do okablowania siedziby klientow.
Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujaca sie transmisja nadawaniem i odbieraniem znakoéw, sygnalow, pisma,
obrazéw i dzwigkow, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji przekazywanych kablem, droga radiowa, systemami
optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie
prawnym.
Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczen
kablowych i okablowania potaczeniowego. Szafka telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy
podsystemami okablowania kregostupowego i poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne - Urzadzenie potgczeniowe state, w ktorym jest zakonczenie kabla poziomego.
Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.
Przewody — wyroby sktadajace sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wigkszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktérych maja by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.
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Linia kablowa — kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wiclofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozylowych polaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie itaczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

2.1.5 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami.

2.2 MATERIALY.

2.2.1 0Ogdlne wymagania.
Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji
okablowania strukturalnego.

2.2.2 Kable i przewody.
Kabel teleinformatyczny S/FTP kat. 7/7a drut 23 AWG.
Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktéry zbudowany jest z jednej lub wiecej par skrgconych ze soba
zyl w celu eliminacji wplywu zaklécen elektromagnetycznych oraz zakldcen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyl powoduje rownoczes$nie zawezenie pasma transmisyjnego.
Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca

. Emisjadymu  sla

. Topliwo$é dl

. Kwasowos¢ al

. max. temp. otoczenia 60°C

. Kategoria Kat. 7/7a

. Rodzaj ekranowania przewodow S/FTP

. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla LSOH-3

Kabel teleinformatyczny S/FTP kat. 6a drut 23 AWG.

Kabel sygnatowy stuzacy do przesytania informacji, ktoéry zbudowany jest z jednej lub wigcej par skrgconych ze soba
zyl w celu eliminacji wplywu zaklécen elektromagnetycznych oraz zaktdcen wzajemnych, zwanych przestuchami.
Skrecenie zyt powoduje rownoczes$nie zawezenie pasma transmisyjnego.

Dane techniczne:

. Euroklasa (zgodnie z EN50575) B2ca

. Emisjadymu  sla

. Topliwo$é di

. Kwasowos¢ al

. max. temp. otoczenia 60°C

. Kategoria Kat. 6A

. Rodzaj ekranowania przewodow  S/FTP

. Ekran zewnetrzny Ocynowany oplot miedziany
. Ptaszcz kabla LSOH-3

2.2.3 Trasy kablowe.
Rurki elektroinstalacyjne.
Rury elektroinstalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia wykonane sg ztwardego PCV przeznaczone sg do
prowadzenia instalacji elektrycznych wewnatrz budynkow. Dodatkowe elementy taczace (ztaczki kompensacyjne,
puszki) imocujace (uchwyty) tworzg system, ktory pozwala szybko ilatwo ulozy¢ instalacje oraz zapewnia
mechaniczng ochrong kabli. Rury wykonane sg z tworzywa nieszkodliwego dla naturalnego srodowiska.
Dane techniczne:

* Materiat polichlorek winylu modyfikowany
*  Srednica 20 mm

*  Min wytrzymatos$c na $ciskanie 320 N

*  Min temperatura pracy -20°C

*  Min temperatura pracy +50°C

2.2.4 Materiaty — instalacje sieci LAN
Gniazdo uniwersalne nieekranowane z interfejsem 2x RJ45 kat.6a
Gniazdo kabla, tzw. 8-pozycyjne zlacze krawedziowe nie narzuca zadnych ograniczen na pasmo przenoszenia,
posiadajagc pozytywng charakterystyke do czestotliwosci ponad 2 GHz i pozwala w dowolnym czasie zmieniaé
interfejsy koncowe bez koniecznosci dokonywania zmian w rozszyciu kabla.
Dane techniczne:

*  Min ilo$¢ cykli potaczeniowych 750 cykli
*  Max $rednica kabla 9,0 mm
*  Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG
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*  Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalna $rednica izolacji 1,6 mm

*  Min temperatura pracy -40 °C
*  Max temperatura pracy +70°C
Moduly przylaczeniowe

Moduty przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni
wplyw na wydajno$¢ taczy. W zwiazku z powyzszym musza spetniac szereg wymagan gwarantujacych zachowanie
zatozen projektowych:

- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we
wszystkich zastosowanych platformach

- Moduly musza jednoczes$nie umozliwia¢ wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°) oraz prostopadle (90°),
co ma szczego6lne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie z zalozeniami projektowymi musi spetniaé
wymagania dla Kat.6a co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801
ed.2.2., PN-EN50173-1, TIA/EIA 568C (lub rownowazna norma). Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji
LAN do 10GBase-T

- Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako powszechnie uznang za
najbardziej niezawodng metodg terminacyjna.

- Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty musza jednoczes$nie mie¢ mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak i
linka w nastepujacych rozpigtosciach srednic:

. AWG 22- 26 AWG dla drutu

. AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

- Moduly musza obstugiwa¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o $rednicy
zyly wraz z powloka az do min 1.5 mm

- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o §rednicy zewnetrznej do 10mm.

- Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezaleznos¢ jakosci uzyskanego kontaktu od
stanu 1 jako$ci samego narzedzia terminujacego.

- Moduly muszg pozwala¢ na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub TIA/EIA 568B

- modut musza zapewniaé¢ ochrong strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy modutu.
- Moduly muszg obstugiwaé technologi¢ PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)

- Zyty kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione, co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma
to szczegodlne znaczenie w przypadku zastosowania PoE

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub rownowazng norma) musza zapewnia¢ minimum 20-krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. (lub rownowazna normg) muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

- Dla zagwarantowania wlasciwych parametrow transmisji piny modutow musza by¢ pokryte warstwa ztota o grubosci
min 0,7 pum.

- W celu zapewnienia wymaganej jakosci, na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.

- Modul musi prezentowac takie marginesy wydajnosciowe, aby umozliwiaj skrocenie minimalnej dtugosci tacza
statego z 15m wymaganych przez standardy referencyjne do 2m. Pozwala to uzyskac oszczgdnosci zuzycia kabla
instalacyjnego oraz miejsca na rezerwe¢ kabla. Skrocenie tego dystansu musi by¢ gwarantowane przez producenta
systemu okablowania strukturalnego i musi by¢ ujete w programie gwarancyjnym.

Spehiajac powyzsze wymagania minimalne, dobiera si¢ moduty keystone RJ45, kat. 6a 10GB.

Szafy teleinformatyczne

Parametry:

. szeroko$¢ 1000,00mm (800mm dla szaf PPD2 / PPD3)
. wysoko$¢ 2160,00mm

. glebokosé 1200,00mm (800mm dla szaf PPD2 / PPD3)
. ilos¢ jednostek wysokosci 47

. stopien szczelnosci IP30

Szafy wolnostojace 19” sg dostosowane do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych oraz aktywnych i pasywnych
komponentdw sieci komputerowej. Znajdujg zastosowanie jako gtowne i posrednie punkty dystrybucyjne w systemach
okablowania strukturalnego w srodowisku biurowym, mozna tez wykorzystac je obiektach typu serwerownia. Szeroki
wachlarz opcji, takich jak wymienne drzwi, wymienne panele boczne i tylne, dodatkowe akcesoria sprawiaja, ze szafa
daje si¢ dostosowac¢ do konkretnych potrzeb wielu aplikacji. Zdejmowane tylne i boczne panele zapewniaja dostgp do
urzadzen zainstalowanych w szafie w bardzo komfortowy sposob z kazdej jej strony. W celu zapewnienia optymalnego
chtodzenia mozliwy jest montaz paneli wentylacyjnych w dachu lub na dnie szafy.

Dane techniczne szaf:

. stalowa konstrukcja spawana;

. umozliwiaé regulacj¢ szyn montazowy tylnych i przednich;

. obcigzenie statyczne min. 1100kg;

. szyny montazowe muszg posiada¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwia¢ montaz w taki sposob aby

numeracja zaczynata si¢ od gory lub od dotu racka;
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. przednie i tylne shupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych prowadnic kabli (patrz
pionowych menedzeréw kabli);

. maksymalnie 2 punkty uziemienia;

. przednie i tylne stupy montazowe stelaza musza umozliwia¢ montaz akcesoriéw takich jak:

. pionowe i poziome listwy zasilajace PDU;

. elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

. adaptery do montazu elementow 0U;

. dukty termiczne umozliwiajace doprowadzenie chtodnego powietrza do urzadzen z przeptywem bocznym;
. pionowe panele zaslepiajace;

. umozliwia¢ montaz opcjonalnych kotek montowanych do podstawy stelaza

Pionowy menedzer kabli
Przewiduje si¢ uktad szaf w kolejnosci menadzer kabli, szafa, szafa, menadzer kabli, szafa, szafa itd.
Pionowy menedzer kabli musi:

— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

— by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktore sa umieszczone na wysokosci kazdego U
stelaza Rack;

— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewnia¢ odpowiednig kontrole
promienia giecia dla kabli krosowych na catej dtugosci;

— szkielet menedzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku przod/tyl, z opcja zaslepienia;

— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktéore mozna otworzy¢ w prawo lub w lewo z mechanizmem
,»Docis$nij i Zamknij”;

— drzwi musza by¢ zintegrowane z menedzerem kabli bez koniecznos$ci dodatkowego montazu;

— menedzer musi wspotpracowacé z plastikowymi szpulami do zarzadzania zapasem kabli, ktére mozna dowolnie
Zmienia¢ w razie potrzeby;

— umozliwia¢ obstugg catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych menedzeréw kabli;

Nalezy zastosowaé menedzery pionowe o nastepujacych parametrach:

Wysokosé Wysokosé Szerokos$¢ Glebokosé Rodzaj Tlos¢ Pion
(mm) (mm) (mm) drzwi 19”-
ilos¢ U
45U 2130 254 526 dwustronny 2 0

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menedzerach pionowych

Zalecane wypelnienie kablami (30%) Maksymalne wypelnienie kablami (50%)
Prz6d menedzera Tyl menedzera
Szeroko$¢ | kat 6A Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A |Kat.6A |Kat.6 Kat.6
; (24AW ; (24AW | (28AW | (24AW | (28AWG | (24AW
(28AWG | | (28AWG - | P & b s )
“47mm) |6 99mm) |38 15 97mm) |4.7mm) |6.99mm) [3,81mm) |5,97mm)
254 918\1531 415 \692 1397\2328 569 \948 582 \971 263 \439 886\1477 361 \601

Organizery poziome dwustronne

Wszystkie projektowane szafy muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome dwustronne z pokrywami (mozliwo$¢
otwarcia gora/dot) zabezpieczajacymi przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome majg mie¢ wysoko$¢
1U i/lub 2U i przynajmniej po 12 wejs¢ (tyt/przod) z gory i z dotu na kable krosowe. W §rodkowej czeSci organizera
maja znajdowaé si¢ przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotow
muszg by¢ zabezpieczone w taki sposob, aby kable krosowe nie byly narazone na ostre krawedzie. Pojemnosé
organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob, aby obstuzy¢ projektowana ilo§¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.
50% zapasem przestrzeni na przysztos¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe musza mie¢ ksztalt zapewniajacy
odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢ ich na ostre krawedzie.

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Kable teleinformatyczne w szafach nalezy zakonczy¢ na 24/48 — portowym ekranowanym modularnym panelu
krosowym o wysoko$ci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat.6a keystone, 10GB, co zapewnia zwartg
konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla.

Panel ma zawiera¢ tylng prowadnic¢ kabla. Dodatkowo ekrany kazdych dwoéch kabli maja by¢ mocowane za pomoca
zaciskéw, bedacych na standardowym wyposazeniu kazdego panela.
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Panel 1U 24/48-portowy musi posiada¢ nastepujgce funkcjonalnosci:
- Montaz w szafach 19°’, wysokos$¢ 1U
- Mozliwos$¢ dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania cigglosci pracy pozostatych.
- Kodowanie kolorem portow w panelu
e Komputery — niebieski
e VOIP - zotty
- umozliwi¢ montaz w jednym panelu zaréwno kaset §wiattowodowych jak i modutéw miedzianych.
- zapewnia¢ system zabezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe wpigcie/wypigcie wtyczki kabla
krosowego z panela.
- Konstrukcja panela musi charakteryzowac si¢ elastycznoscia pozwalajaca na przyszte rozbudowy/migracje sieci, tj.
panel musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania:
o laczy miedzianych kategorii 5,6 lub 6a
o laczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej
e jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych laczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ jego obstugi od przodu, co wydatnie usprawnia jego obstuge
W sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron

- Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portow w dowolnym momencie
jego uzytkowania bez koniecznosci roztaczania istniejacych potaczen.

- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potgczen. Dodatkowo kazdy port
musi by¢ ponumerowany.

Wentylatory

Dla pomieszczen serwerowych zostata przewidziana klimatyzacja. Dla zapewnienia cyrkulacji powietrza wewnatrz
szafy zakltada si¢ montaz paneli 4-wentylatorowych typu w dachu kazdej szafy. Zasilanie paneli wentylatorowych z
listew zasilajacych wewnatrz szaf.

Listwy zasilajgce

Dla zasilania urzadzen aktywnych i wentylatorow wewnatrz szaf przyjmuje si¢ listwy zasilajace 19” 1U w ilosci 2 szt.
na kazda z szaf. Kazda listwa ma 9 gniazd 230V AC z bolcem uziemiajacym i wylacznikiem.

Przelacznice Swiattowodowe

Do rozszycia kabli $wiattowodowych przyjmuje si¢ obudowe swiattowodowa uchylng na 4 kasety oraz tace spawow,
1U.

Switche 24/48-portowe

Dla potrzeb obstugi sieci przyjmuje si¢ przetaczniki sieciowe 19 24/48 portdow z obstuga PoE. Dostawa urzadzen, ich
ukompletowanie oraz licencje — w zakresie Inwestora.

Miedziane kable krosowe

Obiekt nalezy wyposazy¢ w:

Kable krosowe kat. 6a F/UTP CPR: Dca min. 500 MHz po stronie punktu dystrybucyjnego w ilosci zgodnej
Z pojemnoscia projektowanej sieci, dtugosci kabli krosowych nalezy dobra¢ na etapie projektowania zagospodarowania
punktow dystrybucyjnych.

Miedziane kable krosowe maja za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi.
W zwiagzku z powyzszym dopuszcza si¢ kable spetniajgce nastgpujace wymagania:

- Kable krosowe kat.6a musza by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2 (lub rownowazng norma).

- Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji transmisji
danych réwniez tych, ktdre zostang opracowane w przysztosci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajace kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpigciu
i wypieciu ztacza kabla z portu.

- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji musza posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy
umozliwiajgce aktywne monitorowanie stanu potgczen w czasie rzeczywistym.

- Wtyki RJ45 kabli krosowych musza opiera¢ si¢ na technologii IDC w celu zagwarantowania niezmiennych
parametrOw pracy w Czasie eksploatacji. Nie dopuszcza sie technologii Piercing;

- W ramach kontroli jakosci produkcji, kable krosowe muszg by¢ sprawdzane w 100%, a nie jedynie na probkach;
Minimalne parametry kabla krosowego.

Kategoria Kat.6a

Minimalna czestotliwo$¢ kabla [MHz] 500

Rodzaj powloki LSZH

Klasyfikacja ogniowa Dcas2 dla3

Ekranowanie F/UTP
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Max g kabla [mm)] 9.0

2.2.5 Zabezpieczenia p.po:.
Masa ogniochronna.
Masa ogniochronna jest substancja nieorganiczng, ktoéra w przypadku pozaru reaguje endotermicznie, uniemozliwiajac
przejscie ognia i dymu do innych stref pozarowych. Bezrozpuszczalnikowa substancja o niktlym zapachu, nieszkodliwa
dla srodowiska.
Stosowana do wykonywania przejs¢ kablowych w klasach odpornosci ogniowej EI 30 - El 120.

2.2.6 Odbior materiatow na budowie.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilo$ci, kompletno$ci i zgodnosci z danymi
wytworey. Kazda dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzi¢ pisemnie. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci,
wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na jako$¢ wykonania robot, nalezy skontaktowac sie¢
z dostawca 1 wyjasni¢ zaistniate watpliwo$ci, a materialy przed ich zabudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez
dozoér techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

2.2.7 Sktadowanie materiatow na budowie.
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy zastosowac sie¢ do zalecen producenta w w/w zakresie.

2.3 SPRZET.

2.3.1 Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu.
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych okablowania strukturalnego
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatoSci oraz bezpieczenstwa
uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia isprzgt zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie,
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
2.3.2 Sprzet do budowy wydzielonej instalacji teletechnicznej.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego wlasciwa jakosé
robot:
*  Wiertarka udarowa
* Miernik skutecznosci izolacji
* Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
* Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytgcznikow réznicowo — pradowych.
* Spawarka transformatorows,
*  Zespot pradotworczy trojfazowy, przewozny 20 kVA.
*  Wibromlot elektryczny.
2.4 TRANSPORT.

2.4.1 Wpymagania ogdlne dotyczqgce transportu.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow, elementow,
konstrukeji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju roboét elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu,
zatadunku i wyladunku oraz skladowania elementéw okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow. Nalezy zastosowaé si¢ do zalecen producenta. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementow
okablowania strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu
budowy.
2.4.2 Srodki transportu.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu gwarantujacego wiasciwg jakosc
robot:
* Samochodd skrzyniowy dostawczy
* Samochdd dostawczy,
* Przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone materiaty
i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla poszczegdlnych
materiatow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

2.5.1 Ogdline zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.
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2.5.2 Montaz poszczegolnych elementow okablowania strukturalnego w szdfie

kablowej.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na stelazu 19’ w szafie dystrybucyjnej za pomoca zestawu
elementow $rub mocujacych (4x S$ruba, podkladka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta
katalogowa danego urzadzenia.

2.5.3 Prowad:zenie przewodow i kabli.
Budowa tras kablowych.
Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementdéw trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli s podane w kartach katalogowych kabli
miedzianych. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajgtos¢ swiatta kanatdow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatdow kablowych. Przy
catkowitym wypelnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypelniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
EN 50174-2:2009 dotyczace réwnolegltego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej,
zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktorego zbudowane sa kanaty kablowe.
Ukladanie kabli.
Przy uktadaniu kabli, zar6wno miedzianych, nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia
giecia, sity isposobu weciagania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach
kablowych w sposob odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W
szczegolnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bgbna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy
zewngtrznej kabla skretkowego. Kable §wiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkow sa szczegolnie
narazone na $ciskanie, zgniatanie oraz zatamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciaggania kabli $wiattowodowych
nalezy zwrécic szczegdlng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniataé i zatamywac. Prawidtowy proces wciggania
kabli $wiattowodowych wymaga chwytu lub inne elementy zabezpieczajace widkna (np. wtokna aramidowe, prety
GRP), anie za zewngtrzng oston¢ kabla, ktéra uzyta do chwytu celem wciagania, moze ulec uszkodzeniu lub
osfabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rozne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable §wiattowodowe powinny by¢ uktadane na wierzchu.

2.5.4 Budowa punktoéw dystrybucyjnych.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢é umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w stelazu 19”. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukeji,
podawanej w kartach katalogowych produktow. Do szaf nalezy doprowadzi¢ przewodd wizolacji zotto-zielonej
0 przekroju poprzecznym min. 6 mm? i zakoficzy¢ go na wspdlnej szynie uziemiajacej szafy. Szyne uziemiajacg szafy
nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

2.5.5 Budowa gniazd uzytkownikow.
Punkty dostepu do systemu sg zrealizowane w formie gniazd montowanych podtynkowo. Doprowadzenie kabli do
gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badZz tuz za nim w Sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniaé tatwy dostep uzytkownikow do
gniazd.

2.5.6 Terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym.
Do terminowania koncowek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narzgdzia przygotowane
do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementow ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnos$¢ toru transmisyjnego.

2.5.7 Instalacja paneli swiattowodowych.
Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca zestawu elementow $rub
mocujacych (4x $ruba, podktadka oraz nakretka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

2.5.8 Terminowanie witdkien swiatfowodowych.
Terminowanie wtokien §wiattowodowych ma odbywac si¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC —Kazda
koncowka kabla $wiattowodowego powinna by¢é wprowadzona do obudowy (panela krosowego, puszki instalacyjne;j
z elementem zapasu wiokien) stanowigcej ochrone wiokien §wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy
przygotowa¢ odpowiedni zapas wlokien: w panelach $wiattowodowych — ok. 2 m.
Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzgdzi, usungé elementy kevlarowe i w procesie
spawania potgczy¢ dwa wiokna. Widkna zabezpieczy¢ ostonkg termokurczliwg i utozy¢ w tackach w panelu.
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2.5.9 Prowadzenie okablowania pionowego.
Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobieraé w zalezno$ci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Zajeto$¢ $wiatla kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach
zakregtow kanatow kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu §wiatta kanatu kablami na zakrecie kanat bgdzie wowczas
wypetniony w 40% na prostym odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod
uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace roéwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in.
instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odlegto$ci pomigdzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdluz linii prostych rownolegtych
i prostopadtych do $cian i stropow zmieniajac swoéj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgatezienia,
podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontdéw, trasowanie winno
uwzgledniaé miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odleglosci migdzy punktami podparcia. Przy uktadaniu kabli miedzianych
nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sity wciagania, itp.) Kable nalezy
mocowac¢ na drabinkach kablowych $rednio co 30 cm, zaleca si¢ rowniez w przypadku diugich tras pionowych
stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min naprgzen wystepujacych
w kablach instalowanych w pionie. Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych
na podtodze oraz zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wyciaganiu kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu
nie tworzyly si¢ wezly ani suply. Przyjety ogélnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 6-krotno$¢ $rednicy
zewngtrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. iprzymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelna informacja o tak
zbudowanej granicy strefy.

2.5.10 Medium transmisyjne miedziane.
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z
tym prze§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewngtrznej 7,6mm (co
determinuje maksymalng srednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej Srednicy zewngtrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng (LSZH,
LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:
- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda parg transmisyjna (w celu redukcji
oddziatywan miedzy parami),
- w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrgcone razem miedzy soba) — w celu redukcji
wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.
Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT oraz
zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktdcenia zard6wno
wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniaé wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje Charakterystyka kabla ma uwzgledniaé odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.1000MHz dla kabla kat.7. W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci potaczenia
przede wszystkim powtarzalnych parametréw, wszystkie ztacza, zardbwno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg by¢ zarabiane za pomocg standardowych narzgdzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub
LSA+. Proces montazu ma gwarantowac najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlaczu
modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm Kabel ten ma spetniaé
wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujace specyfikacje norm, rownocze$nie zapewniajac
petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

2.5.11 Budowa wyposazenia punktow dystrybucyjnych.
Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybucyjnych
stanowiagcych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego
sprzetu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na latwo$¢ poOzniejszego administrowania systemem zaleca sig¢
stosowanie szaf o szerokosci min. 800 mm, co pozwala na wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli
elastycznych. Ma to znaczenie szczegélnie w sytuacjach, kiedy wypelnienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym
jest duze. Szafe dystrybucyjng nalezy ustawié na stale w pomieszczeniu w ten sposob, aby zapewni¢ petny dostep do
przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomigdzy $ciang
boczng szafy, a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15cm. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych
do poszczegodlnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panelu
w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow. Szyn¢ uziemiajaca szafy nalezy podlaczy¢ do instalacji
uziemiajacej budynku.

2.5.12 Zarabianie ztgcza modularnego.
Ekranowane uniwersalne zlacze (modularne) systemu zostato zaprojektowane do wspotpracy z drutem miedzianym o
$rednicy 0,50 — 0,65 mm (24 — 22 AWG) i izolacji o $rednicy maksymalnej 1,6 mm, bgdacym elementem kabla 4-
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parowego podwojnie ekranowanego S/FTP o impedancji falowej 100. Proces zarabiania kabla na zlaczu wymaga
zastosowania narzedzia typu ,,pistolet” - do terminowania kabli na zlgczach uniwersalnych - wzornika dtugosci i
rozmieszczenia par kabla

Ekranowane uniwersalne ztacze (modularne) systemu uniwersalnego wystepuje w kazdym elemencie montazowym
systemu: w metalowych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i
zamocowania kabla zalezy od rodzaju panelu lub gniazda. W celu uzyskania szczegdélowych wytycznych dotyczacych
montazu szeregowych zlaczy uniwersalnych zaleca si¢ wykorzysta¢ instrukcje producenta okablowania.

Przygotowanie kabla S/FTP.

Nalezy zdja¢ izolacje¢ zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (S/FTP) na koszulke
zewngtrzng kabla. Nastepnie nalezy odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaly do narzedzia, w ktérym
umiescimy zlacze uniwersalne (ulozenie kabla i odleglosci stropowania na przyktadowym rysunku). Nastepnie nalezy
umiesci¢ matryce w narzedziu zaciskowym i zacisng¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowanym
uniwersalnym zlaczu modularnym. Po zaci$nigciu wyciagna¢ uniwersalne ztacze modularne z matrycy.

Zamkniecie zlacza.

Nalezy zamkna¢ ztacze modularne pokrywa w taki sposob, aby indywidualne ekrany par zetkngty si¢ z metalizowana
obudowga zlacza.

Instalacja zlacza modularnego w ekranowanej obudowie gniazda koncowego uzytkownika.

Ztacze (modularne) z rozszytym kablem S/FTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu uniwersalnego
ekranowanego. Sposob montazu zalezy od rodzaju elementu montazowego i moze r6zni¢ si¢ miejscem wprowadzenia i
sposobem mocowania kabla. Ztacze (modularne) nalezy wsuna¢ i zatrzasna¢ w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu
montazowego.

Instalacja zlacza modularnego w ekranowanej obudowie panelu 24 portowego.

Nalezy zdja¢ izolacje zewngtrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywina¢ fragment oplotu (S/FTP) na koszulke
zewngtrzng kabla. Nastepnie przetozy¢ kabel przez automatyczny zacisk sprezynowy, ktory zainstalowany jest w
ekranowanej obudowie zlacza. Automatyczny zacisk sprezynowy powinien znajdowaé si¢ w miejscu zawinigtego
oplotu zewngtrznego na koszulce kabla. Nast¢pnie roztozyé poszczegodlne pary skretki w wewnetrznej czgsci obudowy
wedlug oznaczonej konwencji rozszycia. Obciaé ekrany foli z poszczegoélnych par wg punktu odniesienia zaznaczonego
wewnatrz obudowy - odpowiednio roztozy¢ pary transmisyjne tak, aby pasowaty do szczelin w wewngtrznej obudowie
gniazda a nastgpnie umiesci¢ ztacze uniwersalne. Po sprawdzeniu poprawnos$ci rozplotu poszczegoélnych par nalezy
zatozy¢ adapter do narzg¢dzia i zacisngé¢ jednym ruchem wszystkie 4 pary kabla na ekranowanym uniwersalnym ztaczu
modularnym. Po zaci$ni¢ciu usunaé odciete kawatki drutdéw — sprawdzi¢ poprawnos$¢ zaci$nigeia oraz umieszczenia foli
ekranujacej. Nastepnie potaczy¢ przednia cze$¢ gniazda z tylng. Whasciwe potaczenie sygnalizuje styszalne klikniecie,
bedace wynikiem osiagnigcia wlasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone na koncach prowadnic bocznych, ktore sa
po obydwu stronach gniazda. Po zarobieniu dwdch gniazd nalezy je zamontowac jednoczesnie w obudowie panelu.
Instalacja wkladki z interfejsem.

System uniwersalny ekranowany umozliwia dowolne konfigurowanie tacza w zakresie wyboru interfejsu uzytkownika
sposroéd wielu dostepnych wkladek z roznymi interfejsami. Wkladke nalezy wsung¢ w element montazowy w ten
sposob, aby plytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostata umieszczona w ztaczu krawedziowym, za$ wewngtrzna
blacha ekranujgca wkiadki zetkngta si¢ z metalizowang obudowa elementu instalacyjnego. Wiasciwe potaczenie
sygnalizuje styszalne kliknigcie, bgdace wynikiem osiggnigcia wlasciwej pozycji przez zatrzaski umieszczone na
koncach prowadnic bocznych, ktore sg po obydwu stronach wktadki

Instalacja paneli Swiattowodowych.

Panele krosowe swiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na stelazu 19” za pomoca zestawu elementéw $rub
mocujacych (4x s$ruba, podkladka oraz nakretka). Instalacja winna przebiegaé¢ zgodnie z karta katalogowa danego
urzadzenia.

Terminowanie wlokien Swiatlowodowych.

Terminowanie wiokien $wiattowodowych ma odbywaé si¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili SC —
z uwagi na krotki czas dziatania instalatora. Kazda koncoéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do
obudowy (panelu krosowego, puszki instalacyjnej z elementem zapasu widkien) stanowigcej ochrone wiokien
$wiattowodowych oraz miejsce, w ktorym nalezy przygotowac odpowiedni zapas wtokien:

w panelach §wiattowodowych — ok. 2 m, w puszkach instalacyjnych — od 0,5 do 1m. W przypadku ztgcz LC pigtaili jest
laczony z widknem technologia spawania. Nalezy zdja¢ koszulke zewngtrzng przy pomocy standardowych narzedzi,
usung¢ elementy kevlarowe i W procesie spawania polaczy¢ dwa widkna. Widkna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg
i utozy¢ w tackach w panelu.

Trasowanie.

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow. W przypadku dhugich traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna réwnolegle do siebie, nalezy zachowa¢ odleglos¢ miedzy
instalacjami, co najmniej 10mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglos¢ migdzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prozniowo-tukowymi (lub innymi o wysokim poziomie
pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajace energig elektryczng
i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-1:20009.
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2.5.13 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposdb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.
2.5.14 Przejscia przez sciany i stropy.
Przejécia przez $ciany i Stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
* wszystkie przejécia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami,
* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
¢ obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
* Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

2.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa i SST. Materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru
0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Odbior odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
¢ weryfikacja struktury systemu okablowania
* weryfikacja doboru komponentow
¢ weryfikacja wydajnosci systemu okablowania
* weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.
2.6.2 Weryfikacja struktury systemu okablowania.
Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badz budynkach oraz dtugos$ci potaczen
pomiedzy nimi. Musza by¢ spetnione wymagania opisane w PN-EN 50173-1:2018-07.
2.6.3 Weryfikacja doboru komponentow.
Zgodnie z punktem ,,Wyb6r komponentow” normy PN-EN 50173-1:2018-07 wydajno$¢ systemu okablowania definiuja
komponenty sktadajgce sie na poszczeg6lne tory transmisyjne:
¢ komponenty kategorii 5 zapewniajg wydajnos¢ klasy D okablowania symetrycznego;
* komponenty kategorii 6 zapewniajg wydajnos¢ klasy E okablowania symetrycznego;
¢ komponenty kategorii 6a zapewniajg wydajnos¢ klasy EA okablowania symetrycznego.
Kable ipotaczenia rdéznych kategorii mogg by¢é mieszane ze soba w kanale, jednakze o wydajnosci kanatu bedzie
decydowat element o najstabszej wydajnosci. W przypadku doboru komponentow $wiattowodowych musza by¢
spelnione zapisy tej samej normy PN-EN 50173-1:2009.

2.6.4 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.
Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegoélnych jego taczy stalych badz kanalow polega
na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z norma PN-EN 50346:2004/A1:2009 z zastosowaniem odpowiednich
przyrzadow okres$lonej doktadnosci. Nalezy przeprowadzi¢ badania wydajnosci faczy statych okablowania poziomego
i szkieletowego w klasie wydajnosci, w jakiej projektowano i wykonywano system okablowania. Wynik badan
powinien by¢ pozytywny dla wszystkich faczy statych systemu.
2.6.5 Pomiary dynamiczne.
Pomiary wykonywane okreslaja parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
W catej wymaganej dziedzinie czestotliwo$ci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
* Do pomiaré6w czeSci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapterow pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych
* pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje pelnej
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegélnosci z wymaganiem dotyczacym zgodnoSci
komponentéw z metoda pomiarowa De-Embedded).
* Pomiary nalezy wykona¢ w Konfiguracji pomiarowej ,kanalu transmisyjnego” (ang. ,,Channel”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru kanatu Kategorii 6A/Klasy EA (nie
specjalizowanych pod Zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwiazanie). Taka konfiguracja
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pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $cianie”, ¥acznie z gniazdami koncowymi
i kablami potaczeniowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

* Adaptery pomiarowe ,,Channel Adapters” musza by¢ wyposazone w koncoéwki pomiarowe, oznaczone
symbolem (pasuja do wyzej podanych typow analizatorow okablowania).Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

i Wire Map mapa polaczen pindw kabla,
. Length dlugo$¢ poszczegdlnych par,

. Resistance rezystancja pary

. Capacitance pojemnos¢ pary

. Impedance impedancja charakterystyczna
. Propagation Delay czas propagacji,

. Delay Skew opdznienie skrosne,

. Attenuation thumiennos¢,

. NEXT przestuch,

. ACR stosunek thumienia do przestuchu,
o Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

. ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

i PS NEXT suma przestuchow poszczegdlnych par,

. PS ACR suma ttumiennosci poszczeg6lnych par, PS ELFEXT suma przestuchéw zdalnych,
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko§¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czgstotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2.6.6 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykornczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wilaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
2.6.7 Administracja i etykietowanie
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwatly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1 (lub réwnowazng normg). Te same
oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikoéw
oraz na panelach.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w
trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji
nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow torow sygnatowych.
2.6.8 Prace wykoriczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew z tworzywa
ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych izewngtrznych, uzupehlnienie taczenia pokryw na prostych odcinkach
facznikami, uzupehienie koncoéwek listew zaslepkami. Widoczne nierownosci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy
uzupetni¢ silikonem lub inng masa uszczelniajaca. Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaly kablowe (np.
kanaty metalowe z pokrywa), nalezy je zamkna¢. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli. Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granicg strefy pozarowej, $wiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednia masa uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwoSciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. iprzymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak
zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznacza¢ s3:
* pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,
¢ szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
* poszczegdlne panele krosowe,
* poszczegodlne porty tych paneli,
* wszystkie gniazda uzytkownikow.
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* Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne iwidoczne. Po zakoficzeniu instalacji nalezy przygotowac
dokumentacj¢ powykonawcza zawierajacg nastepujace elementy:

* podstawa opracowania
¢ informacje o inwestorze, inwestorze =zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji
* opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii
¢ lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilosé¢
* schemat polgczen elementow instalacji
¢ podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
¢ widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych
* widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte W dokumentacji powykonawczej musza zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

2.7 OBMIAR ROBOT.

2.7.1 Wpymagania Ogdlne.
Zadanie po zrealizowaniu i odbiorze koficowym zostanie rozliczone na podstawie kwoty ryczaltowej okreslonej przez
Wykonawce, ktéra powinna obejmowaé wszystkie koszty zwigzane z prawidlowym wykonaniem zamoéwienia,
uwzgledniajac, iz kwota ryczattowa nie moze by¢ podwyzszana cholby w czasie ztozenia oferty i podpisania umowy
niec mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru ikosztow prac objetych przedmiotem zaméwienia. Dlatego wymaga ona
szczegoblnie doktadnego zapoznania si¢ z zakresem i warunkami wykonania zamowienia.

2.8 ODBIOR ROBOT.

2.8.1 Wpymagania Ogdlne.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,Wymagania Ogodlne”. W zaleznosci od ustalen
odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czesciowemu,
* odbiorowi wstgpnemu,
* odbiorowi koncowemu.
2.8.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot przed
ich zanikiem lub zakryciem. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogélnego postepu robot. Odbioru
rob6t dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilo$¢
rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary iproby, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.
2.8.3 Odbior czesciowy.
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wedlug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje Inwestor.
2.8.4 Odbior wstepny robot.
Odbiér wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbidr wstepny
robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow. Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikoOw badan ipomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych irobot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot
uzupetniajgcych lub robot wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci iustali nowy termin odbioru
wstepnego.
2.8.5 Pomiary i opis czesci miedzianej.
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami
norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg obowiazujacych norm. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki:
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* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiadac¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan.

* Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowaé si¢ minimum Il poziomem
doktadnosci.

* Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego (przy pomocy adapterow typu
Channel) dajaca w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w $Scianie”, facznie z kablami krosowymi oraz
dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji tacza statego (wykorzystac
adaptery typu Permanent Link), obejmujace zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

* W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodnos$é
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sa zawarte w normie EN50173-
1:2007/A1:2009 Iub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiar6w nalezy
wybrac typ no$nika, limit testu (klas¢) oraz

* wspolczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

¢ RL (tlumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest specyfikowane
dlaklas A'i B,

* L (strata wtraceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla

klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par,

specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwoch stron,

specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji

par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statlopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Opodznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyze;j.

* Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonaé testy przestuchu obcego chyba, ze tlumienie sprzgzenia jest

dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

* Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

EN50346:2004 + A1:2008.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego wielomodowego (warto$§¢ tlumienia) nalezy wykonad
w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM).

¢ Specyfikacje (norm¢) wg ktorej jest wykonywany pomiar

* Metodg referencji

* Tiumienie toru pomiarowego

* Podane wartosci graniczne (limit)

* Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub
marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ poddane analizie w calej wymaganej dziedzinie czg¢stotliwo$ci/thumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru
$wiattowodowego.

2.8.6 Procedury certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

* Dostawy rozwigzan 1ielementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z obowigzujaca

W Polsce oficjalng drogg dystrybucji

* Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego

Dystrybutora w Polsce.

* Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,

EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur

instalacji i administracji.
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* Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢ z obowiazujacymi
normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych miedzianych.

* Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsicbiorstwa Projektowania 1 Instalacji,
potwierdzony umowa NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez
producenta.

* W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jako$ci parametrow technicznych
i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

2.8.7 Wpymagania gwarancyjne
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancja systemowsg producenta, obejmujaca catg czgsé
transmisyjng ,,miedziang” wraz z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koficowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie wlasciwych
parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewni¢ spelnienie wymagan parametrow
elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujacych normach ISO/IEC 11801 oraz PN-EN 50173-
1:2018-07 (lub rownowaznych normach) dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od obecnych i przysztych
aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od glownego punktu dystrybucyjnego do
gniazda uzytkownika, zawiera wigc okablowanie szkieletowe i poziome.
W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firmg instalacyjna legitymujacg si¢
dyplomami ukonczenia czterostopniowego kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1.
Instalacji (certyfikowany instalator), 2. Pomiaréw, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik
pomiarowy), 3. Projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normami mi¢dzynarodowymi oraz procedurami
instalacyjnymi producenta okablowania (certyfikowany Integrator/projektant).
Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na warunkach oficjalnych, ogélnie
znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji
wystawione przez producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcow lub innych nie s3 uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano
protokoét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.
Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu okablowania do
producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraC: list¢ zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng list¢ pracownikow wykonujacych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2
stopnia), wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcj¢ nadzorujaca (np.
Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaré6w dynamicznych tacza/kanatu
transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub
PN-EN 50173-1:2018-07 (lub réwnowaznych norm).
W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata instalacja
powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieré6w ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie
przed odbiorem technicznym.
2.8.8 Dokumenty do odbioru wstepnego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego robot jest protokot odbioru wstepnego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji kontraktu,

¢ Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

* Ustalenia technologiczne,

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

¢ Dziennik budowy,

* Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

* Rejestry obmiaréw (oryginaty),

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych, proéb oraz badan ioznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami

technicznymi,

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z specyfikacjami

technicznymi,

* Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot

wlascicielom urzadzen,

* Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca, wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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2.8.9 Odbior koricowy.
Odbidr koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze wstgpnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy — pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.
2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej. Cena obejmuje:
* wytyczenie trasy,
* koszt materiatow,
* dostarczenie materialow,
* przygotowanie podtoza pod instalacj¢ przewodow,
* ulozenie wewnetrznych linii zasilajacych,
* ulozenie przewodow zasilajacych,
* montaz wyposazenia tablic i szaf kablowych;
* montaz zabezpieczen roznicowo -pragdowych,
* montaz zabezpieczen nad pradowych,
* montaz gniazd,
* montaz puszek odgatgznych,
¢ prace kontrolno odbiorcze,
* wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
* testy i pomiary,
¢ opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
2.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”.
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